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��������薄膜蚀刻特性研究

郝秀红 郭士伦

�中国原子能科学研究院�

木文研究了�������� ��膜的总体蚀刻特性
�

研究结果表明
，

体蚀刻速度与蚀刻温度遵守��卜
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体蚀刻速度与蚀刻浓度的关系为

�。� 。 怜 ‘ ，
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很多人都已进行过对各种固体径迹探测器材料蚀刻特性的研究
，
但因各种固体径迹探测

器的性质有很大区别
，
即使属于同一种材料

，
不同批号的产品也可以有明显区别

。

因此
，
在

精确的工作中
，
对任何一批探测器材料都应进行刻度

，
以便准确可靠地利用它们

，
得到预期

可靠的核物理和核技术应用结果
。

为此
，
我们对����������的蚀刻特性�主要是总体蚀刻特性�进行了研究

。

�
�

实验过程

����������聚碳酸醋薄膜由西德�����公司生产
，
厚度为��林�

。

把 ���������� 林膜

裁成小片
，
放在真空中

，
与真空室中的

����裂变源相距十几拼�
，
用重水反应堆水平孔道出来

的热中子进行照射
，
热中子引起����裂变

，
裂变碎片垂直入射到�������� �� 薄膜表面

。

然

后
，
把照射过的薄膜放在蚀刻剂中进行蚀刻

，
蚀刻剂选用����水溶液

，
溢度为 ��一��

。

认

浓度 �一�� �����
。

�“ �������� 薄膜经蚀刻后
，
用水清洗晾干

，
再用光学显微镜测

一

吸径迹

直径
，

由径迹直径计算总体蚀刻速度
。

�
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测�结果

���径迹直径随蚀 刻时间的变化 把若千片用裂变碎片照射过的�������� ��薄膜同时

放入��
�

� �
�

������ ����溶液中蚀刻
，
然后按不同时间把薄膜取出进行测址

。

实验证明
，

径迹直径随蚀刻 寸间直线增大
。

��� 总体恢刻速度随蚀刻温度的 变化 把若干片用

裂变碎片照射过的����������薄膜分别放入�
�

������

恤��溶液中
，
在��一��

�

�下蚀刻
。

实验得到的����诚��

�� 薄膜总体蚀刻速度��心随温度的变化见图 �，
它遵

守�
��������公式

�

� 。� ��一百��，

式中
， �为蚀刻温度 ���� �为总体蚀刻激活能 ， 。 为

常数， �为玻尔兹曼常数
。

总体蚀刻的激活能 �为
�
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��� 总体饮刻速度随蚀刻剂浓度的 变化 把若千片

用裂变碎片照射过的����������薄膜分别放入同一温

度而浓度为�一�������的���� 溶液中进行蚀刻
，
蚀刻
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入。 口刀习 ���������止�� �����甘

曰���������总体蚀刻速度与蚀刻剂浓度的关系
�奄�

�

� ������������ ���� ���� ������

������������� �� �������

止善有灭要意义
。

时间分别为�一���
，
然后用光学显微镜测讹

径迹直径
，
并求得总体蚀刻速度

，
测从结果

示于图 �
。

总体蚀刻速度随蚀刻剂浓度的增

大而增大
，
并遵从幂函数关系

�

��二�
。

砂

式中
， �为蚀刻剂浓度�������� � 和 吞

分别为常数
， �� �

�

��� ���
，
���

�

��，
这与

�
·

���
����等人

【 ‘，的结果�二�
�

�相一致
。
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�

结论

固体径迹探测器的总体蚀刻速度是固体

径迹探测器的主要参数之一
，
是核孔膜扩孔

的关键数据
，
以上数据和描述这些数据的公

式
，
对固体径迹探测器应用和核孔膜制备都

作礴对 �
·

������教授和 �
�

�����博士为本实验提供所豁材料表示感谢
。
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